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1. ZALOZENIA

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany wymiany agregatu

pradotworczego, modernizacji rozdzielni RNN w stacji transformatorowej, modernizacji
rozdzielni gtéwnej RG w budynku administracyjnym oraz wymiana kabli zasilajacych do
rozdzielni RG, agregatu oraz budynku KOPS.

1.2 Warunki ogdélne

1.

2.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnej instalacji elektrycznej
opisanej w niniejszej dokumentacji.

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujacych i
pomini¢tych w niniejszym opracowaniu elementoéw instalacji wraz z dostarczeniem
koniecznych materiatéw 1 urzadzen dla kompletnego wykonania instalacji
elektrycznych wewnetrznych i zapewnienia jej pelnej funkcjonalnosci.

Specyfikacje, opisy i rysunki uwzgledniajg oczekiwany przez Inwestora standard dla
materiatéw, urzadzen i instalacji. Wykonawca moze zaproponowac rozwigzanie
alternatywne niemniej jednak w takim przypadku musi uzyska¢ jego pisemne
zatwierdzenie przez Inwestora,

Rysunki i cze$¢ opisowa sg w elementami dokumentacji wzajemnie uzupetniajgcymi
sie. Wszystkie zagadnienia ujete w czesci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz
pokazane na rysunkach a nie ujete opisem winny by¢ traktowane jakby byty ujete w
obu. W przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszego opisu, Wykonawca
przed ztozeniem oferty powinien wyjasni¢ watpliwe kwestie z Inwestorem, ktory jako
jedyny jest upowazniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub
odstepstw.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialty winny odpowiadad
Polskim Normom i posiada¢ stosowng deklaracj¢ zgodnosci lub posiada¢ znak CE i
deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbe¢dne atesty
tak aby spetnia¢ obowigzujace przepisy.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg préby urzadzen i instalacji wg.
obowigzujacych norm 1 przepisow oraz protokolarny odbiér w obecnosci
przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca winien zataczy¢
rowniez deklaracj¢ kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem.

1.3 Podstawa opracowania

Podstawe do opracowania projektu stanowia:

- zlecenia inwestora,

- Przepiséw Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych,

- Projekt architektoniczno - budowlany;

- Katalogi i dane techniczne urzadzen i1 systemow;

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwiecien 2002 r. Dz.U. 75/2002

w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ instalacje
elektroenergetyczne i urzadzenia o§wietlenia elektrycznego w budynkach,

- Obowiazujace przepisy i przywotane normy:

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje. (Wprow.: HD 60364-1:2008
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[IDTD.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym. (Wprow.: HD
60364-4-41: 2007/AC:2007 [IDT], HD 60364-4-41:2007 [IDT]).

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czgs¢ 5-51:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdlne. (Wprow.: HD 60364-5-
51: 2009 [IDT]).

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 5-52: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie (oryg.). (Wprow.: HD 60364-5-
52:2011 [IDTY)).

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen
ochronnych (oryg.).

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 7-701:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Pomieszczenia wyposazone w
wanne lub natrysk. (Wprow.: HD 60364-7-701:2007 [IDT)).

PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych. Wprow.: HD 308 S2:2001 [IDT].

PN-HD 60027-1:2006 Symbole i oznaczenia literowe stosowane w elektryce. PN-IEC
61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne.

PN-IEC 61024-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

PN-EN 60598-1:2011 Oprawy oswietleniowe Cze¢s¢ 1: Wymagania ogdlne i badania
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami lub cyframi.

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg$C1: Zestawy badane w
pelnym i niepelnym zakresie badan typu.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogélnych
charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajagce i polaczenia wyréwnawcze instalacji
informatycznych.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-ISO 8528-2:1997 Zespoty pradotwércze pradu przemiennego napedzane silnikiem
spalinowym ttokowym. Silniki.

PN-ISO 8528-4:1997 Zespoty pradotwércze pradu przemiennego napedzane silnikiem
spalinowym ttokowym. Aparatura sterujaca i rozdzielcza.

PN-ISO 8528-5:1997 Zespoty pradotwércze pradu przemiennego napedzane silnikiem
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spalinowym ttokowym. Zespoty pradotworcze.
PN-ISO 8528-6:1997 Zespoty pradotwércze pradu przemiennego napedzane silnikiem
spalinowym ttokowym. Metody badan.

1.4 Zalozenia techniczne

Przebudowa zasilania awaryjnego nie powoduje wzrostu mocy przylaczeniowej ze
strony dostawcy energii elektrycznej . Wszystkie odbiorniki i urzadzenia przylaczane do
projektowanego zasilania awaryjnego s3 odbiornikami i urzgdzeniami istniejagcymi zasilanymi
obecnie z instalacji odbiorczej Inwestora . Budowa zasilania awaryjnego ma na celu
zapewnienie ciaglosci dostawy energii dla obiektow i1 odbiornikdw uzytkowanych przez
Inwestora Zgodnie z zatozeniami napig¢cie z projektowanego agregatu pradotworczego w
sytuacjach braku napig¢cia na zasilaniu podstawowym 1 rezerwowym z sieci energetyki
zawodowej bedzie dostarczane do wszystkich rozdzielni dla budynkéw Szpitala

1.5 Zakres opracowania.

Opracowanie niniejsze obejmuje wykonanie:

— zabudowy agregatu pradotwoérczego o mocy 200 kVA (160 kW) na napiecie 0,4 kV.

— przebudowy rozdzielnicy giéwnej 0,4 kV RG w celu dostosowanie jej do wspétpracy z
w/w agregatem

— przebudowy rozdzielnicy 0,4 kV RNN w celu dostosowanie jej do wspdlpracy z w/w
agregatem

— montaz baterii kondensatoréw w rozdzielni RNN

— ulozenia kabli sitowych i1 sterowniczych zwiazanych z przebudowa rozdzielnicy i
zabudowg agregatu

— instalacja uziemiajgca

— instalacja zlacza kablowego ZK-3 przy budynku administracyjnym

— instalacja ztacza kablowego ZK-3 z ukladem pomiarowym pétposrednim przy
budynku KOPS

1.6 Tymczasowe zasilanie awaryjne

Poniewaz specyfikacja pracy w obiektach szpitala wymaga statej gwarancji podawania
napiecia w okresie pomie¢dzy demontazem istniejagcego agregatu a montazem i podtgczeniem
nowego agregatu pradotworczego oraz modernizacji rozdzielni RG 1 RNN nalezy przewidzie¢
na czas prowadzenia robo6t koniecznos$¢ podtaczenia dodatkowych agregatow pradotworczych.
Tymczasowe agregaty pradotworcze nalezy podiacza¢ do kazdego z budynkéw osobno. W
tym celu nalezy dokona¢ odpowiednich przelaczen a calo§¢ koordynowaé z personelem
technicznym Szpitala .Agregaty powinny by¢ uruchamiane rgcznie a wszystkie manipulacje
zwigzane z przetaczeniami w rozdzielniach miejscowych w budynkach bedzie wykonywat
wykwalifikowany personel Szpitala. Miejsce instalacji tymczasowych agregatow nalezy
uzgodni¢ z Dyrekcja Szpitala a personel majacy obstugiwac agregat pradotwoérczy nalezy
przeszkoli¢c. Po wykonaniu modernizacji instalacji zasilajacej tymczasowe agregaty
pradotwdrcze nalezy odlgczy¢ od instalacji i zdemontowac .

1.7 Etapowanie robét

Wszystkie roboty ujete w ramach dostawy, montazu i uruchomienia urzadzen
rozdzielczych 1 agregatu nalezy prowadzi¢ w ramach przewidzianego etapowania robot. W
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zwiazku z konicznos$cig koordynacji rob6t w zakresie modernizacji uktadu zasilania przyjeto
nastepujace etapowanie robot:

— demontaz istniejgcego agregatu pradotworczego;

— zabudowa nowego agregatu pragdotwoérczego 160kW;
— ulozenie kabli zasilajacych na relacji RNN — RG;

— ulozenie kabli zasilajacych na relacji RNN — KOPS;

— ulozenie kabli zasilajacych na relacji RG — RA;

— montaz zlacza kablowego przy budynku administracyjnym;
— montaz zlgcza kablowego przy budynku KOPS;

— modernizacja rozdzielni RNN;

— modernizacja rozdzielni RG;
— przetaczenie obwodéw odbiorczych w RG.

Wykonawca powinien opracowa¢ harmonogram rob6t uwzgledniajacy:

— praca obiektu w ruchu ciggltym;

— koordynacja rob6t i uzgodnienia z Dziatem techniczno Eksploatacyjnym i

— Inspektorem Nadzoru Robdt;

— terminy wylaczen i nadzoréw z Zaktadem Energetycznym;

— zapewnienie zabezpieczenia sprz¢towo — osobowego na czas wykonywania
robot;

— nadzwyczajne okolicznosci ( nieprzewidziane), ktére moga mie¢ wpltyw na
chwilowe przestoje, zwigzane z dziatalnoscig statutowg obiektu;

Przeprowadzenie wizji lokalnej miejsca wykonywania robo6t potwierdzonej przez
pracownika Dzialu Techniczno Eksploatacyjnego. Wykonawca zachowa szczegélng
staranno$¢ przy robotach zwigzanych z przetaczaniem kabli pomigdzy rozdzielnicami.

Wszystkie uzgodnienia z wiasciwymi jednostkami Zaktadu Energetycznego leza po
stronie Wykonawcy. W czasie wykonywania robdt na terenie obiektu musi by¢ stale obecny
Kierownik (budowy, rob6t). Zaplecze we wlasnym zakresie zapewni wykonawca w miejscu
wskazanym przez Dziat Techniczno Eksploatacyjny

1.8 Ochrona kulturowa

Na obszarze zamierzenia budowlanego nie wystepuja obiekty wpisane do rejestru
zabytkow.

1.9 Wptyw eksploatacji gorniczej

Dzialki nie sg zlokalizowane na terenie szkdd gérniczych.

1.10 Uciazliwosci projektowanej inwestyciji

Projektowana inwestycja nie jest zaliczana do przedsiewzig¢ mogacych znaczgco
oddzialywa¢ na srodowisko.

Teren inwestycji nie znajduje si¢ w obszarach objetych ochrong prawng na podstawie
ustawy o ochronie przyrody.
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Przedsiewzigcie wigza¢ si¢ bedzie z powstaniem ucigzliwosci typowych dla procesu
budowy tj. z emisjg hatasu i substancji do powietrza, pochodzacg z pracy maszyn i pojazdow
transportujagcych materiaty budowlane. Ucigzliwosci te beda miaty charakter krétkotrwaty 1
ustapig po zakonczeniu prac budowlanych.

1.11 Obszar oddzialywania inwestycji

Na podstawie art.3 pkt 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity
Dz. U. z 2016 poz. 290) inwestycja polegajaca na budowie instalacji fotowoltaicznej na dachu
budynku hali sportowej nie powoduje objecia sgsiednich dziatek budowlanych obszarem
oddzialywania.
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2. INSTALACJA ELEKTRYCZNA

2.1 Opis stanu istniejgcego

Aktualnie budynki szpitala zasilane sg ze stacji trafo bedacej wlasnoscig Inwestora z

rozdzielnicy RNN. Rozdzielnica RNN posiada jedno zrédia zasilania z sieci
elektroenergetycznej. Uktad pomiarowy typu potposredniego zamontowany jest na Scianie w
pomieszczeniu rozdzielni niskiego napiecia, przektadniki pragdowe zabudowane s3
bezposrednio polach zasilajacych w rozdzielnicy gtéwne;.
Z rozdzielni RNN zasilona jest rozdzielni gtéwna RG zlokalizowana w budynku
administracyjnym, ktéra zasilana jest dwoma liniami kablowymi typu 4xYHAKX 1x120mm?2.
Kable prowadzone sg bezposrednio do rozdzielni RG. Obecnie jeden kabel jest wykorzystany
do zasilenia wyremontowanego budynku KOPS.

Rozdzielnia RG zasilany jest réwniez ze stacjonarnego agregatu pradotworczego
zainstalowanego w odrebnym budynku oddalonym od rozdzielnicy gtéwnej o 80m. Istniejacy
agregat pradotworczy 125kVA posiada duzy stopien wyeksploatowania. Agregat
pradotworczy zainstalowany jest w odrebnym budynku technicznym zlokalizowanym na
terenie szpitala. Budynek agregatu posiada drzwi dwuskrzydtowe (metalowe) stanowigce
wejscie obslugowe 1 montazowe o szerokosci 2m. Pomieszczenie agregatu posiada
doswietlenie wykonane dwoma oknami zamknigtymi na stale Agregat zamontowany jest na
fundamencie oddylatowanym od fundamentu budynku. Doptyw powietrza technologicznego
niezbednego do pracy silnika diesla oraz chiodzenia zespolu nast¢puje poprzez otwor
osiatkowany w drzwiach wejSciowych do agregatu. Wylot goragcego powietrza nastepuje
poprzez tunel od chtodnicy do otworu w $cianie zewngtrznej naprzeciw drzwi wejsciowych.
Otwor ten rowniez jest otwierany (recznie) tylko w przypadku pracy zespotu.

Odprowadzenie spalin wykonane jest elastycznym wezem na odcinku od silnika do
ttumika podwieszonego pod sufitem. Dalszy odcinek rurociggu spalin wykonano rura stalowg
o przekroju 65mm na zewnatrz budynku ponad dach agregatowni. Rura na zewnatrz
zabezpieczona jest przed opadami daszkiem.

2.2 Modernizacja rozdzielni RNN

Istniejaca rozdzielnia RNN wyposazona jest w 2 szt. roztagcznikéw bezpiecznikowych
listowych typu NH-LA. Do dwdch istniejacych roztacznikéw podpigte sg kable zasilajace
rozdzielnie gtéwna RG w budynku administracyjnym.

Modernizacja polegata bedzie na wymianie istniejacej rozdzielni na nowg zgodnie z
zalgczonymi rysunkami.

Wprowadzane kable podtaczane do tacznikéw zakonczy¢ koncéwkami kablowymi do
zaprasowania np. produkcji firmy Erko. Koncowki kablowe powinny by¢ dostosowane do
typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju oraz sposobu podiaczenia do aparatu. Dla
prawidtowego montazu koncéwek nalezy stosowac ,karty montazowe”, udost¢pniane przez
producenta.

W miejscach wprowadzenia do Rozdzielnicy pozostawi¢ odpowiednie zapasy kabli oraz
oznaczy¢ kable za pomocg trwatych tabliczek.

2.3 Kompensacja mocy biernej
W celu uzyskania wymaganego przez PGE Dystrybucja S.A. stosunku poboru energii

biernej do czynnej w miejscu dostarczenia nie wigkszego niz tgp=0,4 w pomieszczeniu
rozdzielni nn 0,4kV, projektuje si¢ montaz baterii kondensatoréw z automatyczng regulacja
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wspotczynnika mocy. Projektuje si¢ baterie kondensatoréw typu BK-T-95 z regulatorem
MRM-12¢/2x1-2 firmy Twelve Electric o mocy 42,5kV Ar

OSTATECZNY DQBOR BATERII KONDENSATOEROW DOKONAC PO
WYKONANIU POMIOROW W PRZECIAGU TYGODNIA PRACY SZPITALA.

Projektowang baterie kondensatoréw nalezy zasili¢ z pola rozdzielnicy gtéwnej RNN
0,4kV kablami YAKY 4x35mm2. W celu regulacji mocy baterii kondensatoréw nalezy w
polach zasilajacych zamontowa¢ przektadniki pradowe 300A/5A o mocy Sn=10VA oraz
podiaczy¢ je do regulatoréw MRM-12c.

Zastosowany uktad podiaczenia baterii kondensatoréw umozliwia kompensacj¢ mocy
biernej przy zasilaniu Odbiorcy z zasilania.

24 Modernizacja rozdzielni RG

Remont rozdzielni RG polega¢ bedzie na wymianie rozdzielnicy gtéwnej no nowa
wyposazong w nowoczesng aparatur¢ konstrukcji modutowej. Jako rozdzielnice gtéwnag
budynku zaprojektowano rozdzielnice opartag na standardzie XEnergy prod. EATON.
Rozdzielnica w polach zasilajacych zostanie wyposazona w wylaczniki typu NZMN3 400A
prod. EATON.

Kable zasilajace zostang wprowadzone do rozdzielnicy od dotu bezposrednio z kanatu
kablowego jak rowniez wyprowadzone zostang do odplywéw kanalem kablowym. Istniejacy
kanal kablowy jest demontowany. Istniejace kable zasilajace i odptywowe pozostaja bez
zmian, podczas remontu rozdzielnicy, istniejace kable nalezy przygotowa¢ do podtaczenia do
rozdzielnicy poprzez przedluzenie za pomocg mufy kablowej lub skrécenie w zalezno$ci od
potrzeb. Rozdzielnice nalezy posadowi¢ na ramie posadowczej zabudowanej na istniejagcym
kanale kablowym.

Rozdzielnica pracowa¢ bedzie w ukladzie 1-sekcyjnym, zasilana bedzie z jednego
zrodia oraz awaryjnie z agregatu pradotwoérczego. Zasilanie ze zrodta napiecia podstawowego
oraz rezerwowego zostanie wykonane za pomoca kabli typu YAKXS 4x240mm?2. Agregat
pradotwérczy zostanie podiaczony do rozdzielnicy gléwnej réwniez kablem YAKXS
4x240mm?2.

2.4.1 Montaz aparatury

W celu dostosowania rozdzielnicy RG do automatycznego przelaczania na zasilanie z
agregatu pradotworczego przy zaniku napigcia z sieci energetycznej PGE Dystrybucja S.A.,
rozdzielnic¢ RA nalezy wyposazy¢ w:

- automatyczny przetacznik zasilania ATyS g 400A firmy SOCOMEC,

- oszynowanie strony pierwotnej zwigzane z wymiang przetacznika,

- konstrukcje wsporcze dla montowanego przetacznika zasilania,

- obwody wtérne przetacznika,

2.4.2 Automatyka SZR agregatu pradotworczego

Po zaniku zasilania z sieci energetycznej PGE Dystrybucja S.A., zamontowany w polu
nr 1 rozdzielnicy RG przetagcznik Socomec ATyS g 400A za pomocag bezpotencjalowych
stykbw pomocniczych uruchamia agregat pradotwérczy. Po uruchomieniu agregatu
pradotwdrczego przetacznik automatycznie przetgcza na zasilanie z agregatu pradotworczego.
Zastosowany w przetaczniku uktad automatyki SZR typu agregat-sie¢ oraz blokada
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mechaniczna potozenia stykow przetacznika uniemozliwia prace agregatu pradotwdrczego na
sie¢ elektroenergetyczng PGE Dystrybucja S.A.

Dodatkowo, po zaniku napigcia zasilania z sieci PGE Dystrybucja uktad SZR w
rozdzielnicy gtéwnej nn 0,4kV wytacza wylacznik Q4. Po powrocie zasilania z sieci
energetycznej wylacznik Q4 zostaje zataczony, po czym przetacznik ATyS g wykrywa powrot
zasilania z sieci energetycznej i przywraca normalny uktad pracy.

Przetacznik ATyS g 400A w trybie pracy automatycznej umozliwia monitorowanie 1
przetaczanie pod obcigzeniem mie¢dzy dwoma zréddtami zasilania, jak réwniez zatgczanie
zasilania rezerwowego - zgodnie z ustawionymi parametrami w sterowniku SZR.

2.5 Modernizacja rozdzielni RA

W pomieszczeniu agregatu znajduje si¢ istniejaca rozdzielnica RA zasilajaca obwody
rezerwowane z agregatu pradotworczego, ktéra podlega demontazowi.

Rozdzielni¢ RA nalzy zbudowa¢ w oparciu o obudowe typu OSZi 40x80 W rozdzielni
zabudowac nalezy roztacznik izolacyjny 4P 315A z napedem bezposrednim OT315E04K.

Od agregatu pradotwoérczego do rozdzielni RA projektuje si¢ wykonanie trasy kablowe;j
wewnatrz budynku do utozenia linii kablowej odbioru mocy oraz kabla sterujagcego. Tras¢
kablowg nalezy wykona¢ z koryt kablowych przystosowanych do instalacji na zewnatrz
budynkéw, koryta kablowe montowa¢ na wysokosci min. 2,5 m od poziomu ziemi . Proponuje
si¢ wykonanie trasy kablowej w systemie zewnetrznym cigzkim np. H100 prod. Baks . Kable
odbioru mocy i kabel sterujacy nalezy utozy¢ w korytach kablowych z zachowaniem
odpowiednich odstgpéw i promieni giecia .Po ulozeniu wszystkich kabli koryta kablowe
nalezy zamkng¢ pokrywami. Koryta kablowe nalezy potaczy¢ z istniejgca instalacja
odgromowg budynku .

Z agregatu pradotworczego do rozdzielni RA nalezy poprowadzi¢ nastepujace kable:

- kable elastyczne /gi¢tkie/ typu 4x BiT 1000 Power 1x120 mm2 0,6/1,0 kV,

- kabel sterowania - YKSY 12G2,5 mm?2 0,6/1,0 kV,

- kabel zasilania rozdzielni potrzeb wiasnych RPW/ dostawa producenta agregatu/

kabel elastyczny typu BiT 1000 3G2,5, 06/1,0 kV.

2.6 Zlacze kablowe przy budynku administracyjnym

ZYacze kablowe ZK-3 nalezy zamontowac¢ jako wolnostojace w miejscu przedstawionym
na planie sytuacyjnym. Do ztgcza kablowego ZK-3 doprowadzi¢ projektowane kable typu
YAKXS 0,6/1kV  4x240mm?2. Ziacze kablowe ZK stanowi¢ bedzie obudowa
termoutwardzalna typu OSZi 40x80
0 wymiarach:

e szerokos¢ 396mm,
* wysokos¢ 802mm,
* glebokos¢ 245mm.
Schemat ideowy oraz widok ztacza kablowego ZK-3 zostal przedstawiony na rysunku.

2.7 Ztacze kablowe przy budynku KOPS

ZYacze kablowe ZK-3 z miejscem na uktad pomiarowy pétposredni nalezy zamontowac
jako wolnostojace w miejscu przedstawionym na planie sytuacyjnym. Do ztacza kablowego
ZK-3 doprowadzi¢ projektowane kable typu YAKXS 0,6/1kV 4x150mm?2. Ziacze kablowe
ZK stanowi¢ bedzie obudowa termoutwardzalna typu OSZ 66x80 + KSZi 40x80
0 wymiarach:

e szeroko$¢ 1061 mm,
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* wysokos¢ 820mm,
* gtebokos¢ 320mm

2.8 Agregat pradotwoérczy

Zgodnie z wymaganiami § 52 Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 10 listopada
2006r. w sprawie wymagan, jakim powinny odpowiada¢ pod wzgledem fachowym 1
sanitarnym pomieszczenia 1 urzadzenia zakladu opieki zdrowotnej projektuje sie
zainstalowanie w obiekcie szpitalnym agregatu pradotwoérczego o wymaganej mocy w trybie
pracy awaryjnej ok. 200kVA / 160kW.

W przypadku zaniku napigcia odbiory zasilane beda z rozdz. 0,4kV-RG, Za sprawne
przetaczanie napigcia pomigdzy zasilaniem podstawowym i rezerwowym odpowiadat bedzie
uktad samoczynnego zalaczania rezerwy zasilania ATyS g 400A zabudowany w rozdz.
0,4kV-RG. Do szafy zasilajaco-sterujacej agregatu diesla doprowadzony zostanie kabel
sterowniczy typu YKSY 12x2,5 mm2 z uktadu SZR rozdz. gtéwnej. Wszystkie rozwigzania
techniczne instalacji okolo agregatowych zainstalowanych w pomieszczeniu zaprojektowano
odpowiednio do wymagan technicznych zwigzanych z agregatami pradotwoérczymi.

Podczas wymiany agregatu pradotwodrczego zabudowany zostanie nowy, spalinowy,
stacjonarny agregat pradotworczy. Dla potrzeb zasilania rezerwowego przewidziano agregat
pradotwérczy o mocy dorywczej 160kW do zabudowy wewnetrznej, z funkcjg samostartu,
uktadem podgrzewu bloku silnika oraz tadowarkg akumulatora, z dostawa, montazem 1
przeprowadzeniem rozruchu oraz przeszkoleniem obstugi.

Agregat pradotwérczy zabudowany zostanie w wydzielonym pomieszczeniu
technicznym zlokalizowanym w budynku agregatorni, agregat nie wymaga dodatkowe;j
izolacji akustycznej. Zespot urzadzen agregatu sktada¢ si¢ bedzie z pradnicy 3-fazowej z
odpowiednimi uktadami sterowania. Agregat wyposazony zostanie w kompletne wyposazenie
umozliwiajgce instalacje¢ w budynku — wentylacja, odprowadzenie spalin, instalacj¢ paliwowa
itp. Agregat pradotwdrczy wyposazony zostanie w zbiorniki paliwa, umozliwiajace prace
agregatu pradotworczego przy pelnym obcigzeniu elektrycznym przez 10h. Zbiorniki
zlokalizowane bedg w ramie agregatu pradotworczego.

Punkt neutralny N pradnicy agregatu pradotworczego nalezy uziemic.

Wymagana rezystancja uziemienia punktu neutralnego pradnicy agregatu musi spetniac¢
warunek Ru < 5 Q.

Uwaga: w pomieszczeniu agregatu pradotwoérczego zainstalowa¢ gléwna szyneg
uziemiajacg G.Sz.U. do ktorej nalezy przylaczyCuziom fundamentowy budynku
technicznego,

Po zamo6wieniu agregatu pradotworczego nalezy:

— opracowal projekt jego montazu w przewidzianym pomieszczeniu, zgodnie z
DTR urzadzenia,

— opracowaé instrukcje zasilania oczyszczalni S$cieko6w ze stacjonarnego
spalinowego agregatu pradotworczego i uzgodnié¢ ja z PGE Dystrybucja S. A.
Oddzial Warszawa, ul. Marsa 95.

2.8.1 Opis i oznaczenia zespotu pradotwoérczego

Zespot pradotworczy musi by¢ zbudowany jako jednolity zesp6t co zapewnia optymalne
warunki pracy oraz wysoka niezawodnos$¢.
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Kazdy zesp6l pradotwérczy powinien by¢ zaopatrzony w tabliczk¢ znamionowa,
zazwyczaj przymocowang do obudowy pradnicy. Tabliczka ta zawiera informacje okreslajace
zespot pradotworczy 1 jego parametry techniczne. W informacjach zawarte sa m.in.: symbol
modelu, typoszereg, numer seryjny, napi¢cie znamionowe, znamionowy wspétczynnik mocy,
czestotliwos¢, moc znamionowg w kVA i kW. Szczegétowe dane techniczne zawiera karta
katalogowa wtasciwa dla okreslonego typu zespotu pradotwoérczego. Nazwa modelu i numer
seryjny jednoznacznie okreslaja zesp6t pradotwoérczy 1 s3 niezbedne przy zamawianiu czgsci
zamiennych lub naprawie i robotach gwarancyjnych.

2.8.2 Silnik wysokoprezny

Silnik wysokoprezny nape¢dzajacy zespdt pradotwdrczy musi by¢é dobrany przez
producenta ze wzglegdu na wysoka niezawodno$C, prostote obstugi i1 fakt, Ze jest
skonstruowany specjalnie dla zespotéw pradotworczych. Zastosowany silnik z zaptonem
samoczynnym 4 suwowy, przeznaczony do pracy w ciezkich warunkach przemystowych,
wyposazony w komplet urzadzen niezbednych do prawidlowej i niezawodnej pracy.

2.8.3 Uktad elektryczny silnika

Instalacja elektryczna silnika zasilana  napigciem 24 VDC z zespolu baterii
akumulatoréw rozruchowych. Biegun ujemny instalacji potagczony z masa zespotu.

2.8.4 Uklad chiodzenia

Uktad chtodzenia silnika powinien sktada¢ si¢ z chtodnicy, wentylatora i termostatu.
Pradnica musi posiada¢ wlasny, wewnetrzny wentylator.

2.8.5 Pradnica

Energia elektryczna jest wytwarzana w pradnicy synchronicznej, bezszczotkowej,
samowzbudnej, zawierajacej uktad automatycznej regulacji napigcia.

2.8.6 Zbiornik paliwa i rama

Silnik i pradnica powinny by¢ potaczone kotnierzowo i stanowi¢ monoblok przykrgcony do
ramy o wysokiej wytrzymatosci. W ramie zespotu powinien by¢ zainstalowany zbiornik
paliwa o pojemnosci pozwalajacej na okoto na kilku lub kilkunastogodzinng prace zespotu
pradotworczego - przy maksymalnym obcigzeniu.

2.8.7 Wibroizolacja

Zespo6t pradotwoérczy musi by¢ wyposazony w podkiadki wibroizolacyjne, ktérych
zadaniem jest zredukowanie drgan silnika przenoszonych na fundamenty zespotu
pradotwodrczego. Wibroizolatory musza by¢ montowane miedzy podstawami silnika i
pradnicy, a ramg zespotu.

2.8.8 Uklad sterowania
Pracg zespotu pradotwoérczego kieruje uktad sterujacy, ktérego gtéwnym elementem jest panel

sterowania. Uktad sterowania odpowiedzialny jest za:
. zdalny rozruch i zdalne zatrzymanie zespotu pradotworczego,
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. reczny rozruch i reczne zatrzymanie zespotu pragdotwoérczego,
. zatrzymanie awaryjne zespotu,
. generowanie 1 wysylanie komunikatéw informujacych o stanie, w jakim znajduje si¢

zespot pradotworczy oraz o parametrach pracy silnika i pradnicy zespotu pradotwoérczego.
2.8.9 Minimalne dane techniczne agregatu

Rodzaj pracy rezerwowa
Dopuszczalne temperatury pracy  -25°C +4001C

Moc nominalna pozorna [kVA] 180(dopuszcza si¢ 10% przecigzenia przez
1 godzine w ciaggu kazdych 12 godzin pracy)

Moc max. pozorna kVA] 200

Moc nominalna czynna [kW] 144 (dopuszcza si¢ 10% przecigzenia
przez 1 godzing w ciggu kazdych 12 godzin pracy)

Moc max. czynna [kW] 160

Roczny limit pracy [h] Bez limitu

Znamionowy wsp6tczynnik mocy 0,8

Napigcie znamionowe [V] 400 //230

Liczbafaz 3

Czestotliwos$¢ znamionowa [Hz] 50

Prad znamionowy [A] 289

Predko$¢ obrotowa [obr/min] 1500

Panel sterowania agregatu  DCP 10

Wytacznik gléwny pradnicy 315A

Typ pradnicy MJB 250 MB4

Klasa izolacji H

Rezystancja uzwojen fazowych [Q2] 0,0270
Typ uktadu wzbudzenia Samowzbudna

Typ silnika spalinowego Perkins 1506A-E88TAG3
Uktad cylindréw 6 w rzedzie

Pojemno$¢ skokowa [ 7
Rodzaj paliwaolej napgdowy
Zuzycie paliwa [I/h] przy 100% obcigzenia max 43,2

przy 75% obcigzenia max 33,9

Napiecie instalacji agregatu

Przewidywany okres eksploatacji w trybie pracy rezerwowej 25 lat

Czas rozruchu agregatu (liczony od podania sygnatu start z SZR) 24V DC Ponizej 10 sekund
Czas rozruchu z przyjeciem pelnego obcigzenia  Ponizej 1 minuty

Silnik:

Silnik: (Perkins 1106A-70TAG3lub réwnowazny)

- wysokoprezny rzedowy z bezposrednim wtryskiem paliwa,

4 suwowy, chtodzony cieczg- ptyn niezamarzajacy do temperatury co najmniej - 30 C,
uktad cylindréw — 6 w rzgdzie

pojemnos¢ skokowa — 7,0

- elektroniczny , automatyczny, mikroprocesory regulator predkosci obrotowej silnika
zapewniajacy stabilno$¢ czestotliwosci +/- 0,25%

- zbiornik paliwa umieszczony w ramie zespotu pradotwoérczego, zasilajacy bezposrednio
silnik, ktéry zapewnia czas pracy 10 h przy obcigzeniu 75% w trybie pracy podstawowy.

Pradnica:
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Pradnica: (Marelli MJB 250MB4 lub réwnowazna)

- jedno tozyskowa, bezszczotkowa, samowzbudna, samoregulujgca, synchroniczna, z
wewnetrznymi obwodami ttumigcymi,

- izolacja uzwojen przynajmniej klasy H,

- stopien ochrony: co najmniej IP23,

- prad przemienny, tréjfazowy 3x 400V/230V,

- automatyczna, elektroniczna regulacja napigcia zapewniajacy stabilno$¢ napigcia w catym
zakresie obcigzen ponizej +/- 0,5 %,

Panel sterowania DCP10 lub réwnowazny

Podstawowe wymagania:

Pomiar zmiennego napigcia, pradu i czestotliwosci

Pomiar mocy (AC)

Pomiar napie¢ baterii (DC), czas pracy silnika, predkos¢ obrotowa, temperatura
Wejscia analogowe - minimum 3

Programowalne kanaty wejsciowe - minimum 6
Programowalne wyjscia przekaznikowe- minimum 8
Programowalne wyjscie tranzystorowe - minimum]l

Zegar czasu rzecZywistego

Rejestr blgdéw (minimum 40 zdarzen)

Obstuga 2-ch jezykéw (klienta + ang. techniczny)

Licznik czasu miedzyserwisowego

SCADA RS485 Modbus — sterowanie i kontrola

Przyciski Start/Auto/Stop;

Grzatka bloku silnika zapewniajaca szybki start agregatu
Prostownik Buforowy zapewniajacy tadowanie akumulatoréw
Akumulatory rozruchowe

Uktad wydechowy wykonany w technologii dwuptaszczowej wyprowadzony ponad dach
budynku wraz z ttumikiem hatasu — 12 dB(A)

Czerpnia powietrza wyposazona w zaluzje zewnegtrzng stala, przepustnice plaszczowa
sterowang sitownikiem Belimo (lub réwnowaznym)

Wyrzutnia powietrza wyposazona w zaluzj¢ zewnetrzng stata, kanat dyfuzora, tacznik
elastyczny

Testy Fabryczne:

Wykonanie testow fabrycznych (w fabryce producenta agregatu) w nast¢pujacym zakresie:
1.Symulacja obcigzenia o charakterze indukcyjnym / rezystancyjnym w zakresie
cos*=0,8 -1.

2.Symulacja stanéw awaryjnych:

- zbyt wysoka temperatura silnika,

- zbyt niskie ci$nienie oleju,

- przecigzenie pradnicy,

- przekroczenie dopuszczalnych wartosci napiecia pradnicy,

- przekroczenie dopuszczalnej wartosci czgstotliwosci zespotu pradotworczego,
- sprawdzenie automatycznego startu zespotu pradotworczego,

3.Symulacja obcigzenia skokowego 60%, +20%, +20%.
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2.9

Przystosowanie pomieszczenia do montazu agregatu

Istniejace pomieszczenie agregatu nalezy przystosowa¢ do zamontowania nowego

agregatu w zakresie:

2.10

dostawy zespotu na obiekt wraz z roztadunkiem

wprowadzenie zespotu do agregatorni

wykonanie czerpni $wiezego powietrza (do spalania i chtodzenia zespotu):

montaz zaluzji przeciwdeszczowej wyposazonej w siatke przeciw Smieciom i ptakom
montaz przepustnicy wieloplaszczyznowej otwieranej automatycznie silownikiem
Belimo

wykonanie wyrzutni powietrza ogrzanego (ogrzewajgcego si¢ od chtodzonego
zespotu)

montaz facznika elastycznego

montaz kanatu dyfuzora

montaz ttumikow hatasu wyrzutni

montaz zaluzji przeciwdeszczowej wyposazonej w siatke przeciw $mieciom i ptakom
wykonanie uktadu wydechowego

montaz przewodu wydechowego

wykonanie termoizolacji przewodu wydechowego do wysokosci 2,2 m nad podtozem
podiaczenie zespotu pradotworczego do doprowadzonego okablowania odbioru mocy i
sygnalizacyjnosterujagcego + okablowanie

zainstalowanie uktadu SZR

Podstawowe elementy wyposazenia agregatorni

Elementy czerpni:

zaluzja stata, powierzchnia ~1,1 m kw.

Przepustnica wieloptaszczyznowa, powierzchnia ~1,1 m kw. otwierana automatycznie
sitownikiem Belimo ( 1 szt.)

kanal §wiezego powietrza na czerpni powierzchnia ~1,1 m kw., dtugo$¢ ~1 m,

Elementy wyrzutni:

zaluzja stata, powierzchnia ~0,9 m kw.
Facznik elastyczny radiatora chtodnicy
Kanat dyfuzora gorgcego powietrza powierzchnia ~0,9 m kw., dtugos¢ ~1 m,

Elementy przewodu wydechowego:

Przewéd wykonany w technologii 1ptaszczowej:

rura ze stali kwasoodpornej srednica nominalna @100 mm
dtugos¢ elementéw ~5 mb, liczba kolan 2

izolacja termiczna na dtg. ok. 2 mb, w tym kolan 1

Ttumiki hatasu przeptywajacego powietrza:

Thtumiki na czerpni, ttumienno$¢ ok. 10 dB
Thtumiki na wyrzutni, ttumiennos$¢ ok. 10 dB
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211  Gospodarka kablowa

W zwigzku z wymiang agregatu pradotworczego konieczna jest wymiana kabli
zasilajacy rozdzielni¢ RG, budynek KOPS oraz odcinek kabla od agregatu do rozdzielni RG.
Projekt obejmuje utozenie nastepujacych kabli zasilajacych na odcinkach:
1. 2x YAKXS 4x240 mm2 odcinek RNN-ZK3
2. 2x YAKXS 4x120 mm2 odcinek RNN-ZK3 KOPS
3. YAKXS 4x240 mm?2 odcinek RA-RNN

Instalacja kablowa (kable elektroenergetyczne, sygnalowe i AKPiA) bedzie spelniac
wymagania: PN-76/E-05125 oraz PBUE.

Kable sitowe bgdg dobierane z uwzglednieniem nast¢pujacych czynnikow :

- obcigzenie,

- spadek napigcia rowniez przy rozruchu silnikéw,

- wytrzymato$¢ mechaniczna.

Kable sterownicze beda dobrane z uwzglednieniem nastepujacych czynnikéw :

- prad obcigzenia ciagly 1 szczytowy,

- spadek napigcia,

- mozliwo$¢ indukcji w kablu pod wptywem warunkéw §rodowiskowych,

- wytrzymato$¢ mechaniczna.

Kable prowadzone poza tunelami i kanatami, w miejscach gdzie moglyby by¢
narazone na uszkodzenia mechaniczne, beda opancerzone drutami stalowymi i pokryte
powtoka zewnetrzng.

Kable sitowe niskiego napigcia < 1000 V

Kable bedg z zylami aluminiowymi lub miedzianymi, z tym, ze dla instalacji pradu
statego, oSwietlenia i odbiornikéw ruchomych beda bezwzglednie zastosowane kable z zytami
miedzianymi.

Linie kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma NSEP-E-004, 2004 r.
,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Na calej dlugosci trasy kablowej dla kabla sterowniczego YKSY 12x2,5mm?2 nalezy
stosowa¢ oznaczniki kablowe (opaski kablowe) rozmieszczone na kablu w odstepach nie
wigkszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych (dotyczy kabli
uktadanych w ziemi).

Na oznacznikach (opaskach kablowych) nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace co
najmniej:

— numer ewidencyjny linii,
— typ kabla,

— znak uzytkownika kabla,
— rok ulozenia kabla,

— symbol wykonawcy,

— dlugosc¢ kabla.

2.12 Wytyczne instalacyjne dla linii kablowych
2.12.1 Uktadanie kabli

Kable niskiego napigcia nalezy uktada¢ w ziemi zgodnie z postanowieniami normy PN-
76/E-05125 w rowie o gtebokosci 0,7 m na 10 cm warstwie piasku rzecznego i przykrywac
rowniez 10 cm warstwa piasku 1 15 cm warstwg gruntu rodzimego. Po wstepnym
zageszezeniu przykry¢ folig ostrzegawczg z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim. Folia
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o grubo$ci minimum 0,5mm 1 szerokosci, co najmniej 0,2m. Calo$¢ zasypac¢ ziemig rodzima
do poziomu gruntu i zagescic.

Grunt, ktérym wypetniany jest wykop z utozonymi kablami powinien by¢ wprowadzany
do wykopu warstwami o grubo$ci ok.0,3m, a kazda taka warstwa powinna by¢ zageszczana za
pomocag wibratora mechanicznego. Przed zaggszczaniem zaleca si¢ nawilzy¢, co najmniej
pierwsza liczac od dna, warstwg wprowadzonego do wykopu gruntu miejscowego, polewajac
calag powierzchni¢ tej warstwy woda. Wprowadzanie do wykopu, co najmniej pierwszej
warstwy gruntu nalezy wykonywa¢ mozliwie niezwtocznie, w tym samym dniu roboczym, w
ktérym zakonczono uktadanie kabli.

Kabel w wykopie uktadac¢ linig falista dla uzyskania 1-3% zapasu dtugosci. W miejscach
wprowadzenia kabla do ziacz i stacji transformatorowej zostawi¢ odpowiednie zapasy kabla
(1,5-2m).

Wprowadzenie kabli z ziemi do budynku uszczelni¢ gazo- 1 wodoszczelnie z
wykorzystaniem wkladéw uszczelniajacych systemowych.

Przy uktadaniu kabli stosowac¢ si¢ do wymagan dotyczacych minimalnych promieni tuku
zatloméw okreslonych w danych technicznych kabli.

Przed wprowadzeniem kabla do przepustu rurowego nalezy sprawdzi¢ wizualnie, czy
wnetrze przepustu jest drozne, gladkie i nie zawiera zanieczyszczen. W przypadku
stwierdzenia zanieczyszczenia wngtrza przepustu gruntem nalezy ten grunt usungc.

Kabel powinien by¢ tak wprowadzany i wyprowadzany z przepustu rurowego, aby
ostona lub powtoka kabla nie ocierala si¢ o krawedzie rury i1 aby kabel nie zaciggat gruntu do
wnetrza przepustu.

2.12.2 Ostony rurowe

Na skrzyzowaniach projektowanych kabli z instalacjami podziemnymi, takimi jak
wodociag, kanalizacja, kanalizacja telefoniczna, czy inny kabel energetyczny, na kablu nalezy
stosowaé przepusty z rury ochronnej typu DVK, SRS. Wszystkie skrzyzowania nalezy
wykona¢ pod katem zblizonym do 90 stopni. Przy uktadaniu rur w gruncie nalezy stosowac
si¢ do ponizszych wytycznych:

« grubo$¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10cm, a w gruntach skalistych
powinna wynosi¢ 15cm;

« odlegtos¢ miedzy boczng czescig ostony rurowej, a Sciang wykopu powinna wynosic¢
co najmniej 10cm;

« grubos¢ obsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10cm;

o odlegto$¢ miedzy goérng czescig ostony rurowej, a powierzchnig gruntu powinna
wynosi¢, co najmniej 50cm, a w przypadku oston uktadanych pod drogg co najmniej
100cm.

Minimalna diugos¢ rur ostonowych w miejscach krzyzowania si¢ kabli z urzadzeniami
podziemnymi jest rowna dlugosci (szerokosci) wykopu plus po 0,5m stabilnego oparcia rury
po obu stronach wykopu.

Otwory przepustéow rurowych z utozonymi w nich kablami powinny by¢ na dlugosci
ok.10cm zabezpieczone przed zamulaniem poprzez uszczelnienie materiatami odpornymi na
dziatanie wilgoci oraz nieoddziatywujacymi szkodliwie na uszczelniane elementy. Materiat
uszczelniajacy powinien otaczaé kabel ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach cieplnych
kabla jego ostona lub powloka nie ocierata o krawedz rury. Jako materialy do uszczelnien
zaleca si¢ stosowac:

« masy plastyczne na bazie kauczuku silikonowego do uszczelniania wzdluznych
krawedzi rur dzielonych;

« tasme¢ samospajalng o szerokosci minimum 38mm do uszczelniania poprzecznych
krawedzi rur dzielonych;

Strona | 19



Projekt budowlany

« pianke poliuretanowa odporna na dziatanie wilgoci do uszczelniania kabli w otworach
rur;

« rury i tasmy termokurczliwe pokryte klejem do uszczelniania kabli w otworach rur i
potaczen rur.

2.12.3 Oznaczenie kabla i trasy kablowej

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach
charakterystycznych, tj. przy skrzyzowaniu, wejsciach do ztacz i oston otaczajacych, itp. Na
oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace, co najmniej:

« numer ewidencyjny linii;
« typ kabla;

« znak uzytkownika kabla;
« rok ulozenia kabla.

Trasa linii kablowej ulozonej w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci i szerokosci
oznaczona siatkg folig lub folig perforowang o trwatym kolorze.

Krawedzie folii lub siatki oznaczeniowej powinny wystawac, co najmniej SOmm poza
zewngtrzng krawedz utozonych kabli.

2.12.4 Badania i pomiary

Badania linii kablowej i jej elementéw powinny by¢ wykonane zgodnie z
postanowieniami rozdziatu 7 normy PN-76/E-05125 1 N SEP-E-004.
Po wybudowaniu linii nalezy wykona¢ nastgpujace badania:
« sprawdzenie linii kablowej po utozeniu;
« sprawdzenie zgodnos$ci faz oraz ciggtosci zyt roboczych i powrotnych;
« pomiar rezystancji izolacji zyt kabli. Wyniki badan udokumentowac¢ protokolarnie.

2.13 Uziemienie ochronne i robocze

Uziemienie ochronne i robocze wewnatrz rozdzielnicy jest jej integralng czescia.
Realizowane begdzie poprzez polaczenie linkg miedziang LgY 50 mm?2, W ten sam sposéb
wykonane s3 inne potaczenia instalacji uziemiajgcej. Bednarka stalowa powinna by¢
przymocowana do metalowych konstrukcji rozdzielnic za pomocg srub M10. Bednarke
uziemienia ochronnego nalezy taczy¢ z uziomem poprzez spawanie. Uziemienie ochronne
winno by¢ rozszerzone o potaczenia wyréwnawcze podiaczajace do uziemienia ochronnego
metalowe elementy budowlane tj. oscieznice i1 drzwi, przy czym te ostatnie nalezy potaczy¢ z
instalacja uziemiajacg na ostatnim odcinku miedziang linkag o $rednicy min. 6 mm?2.
Uziemienie robocze rozdzielnicy nn nalezy realizowac¢ poprzez podiaczenie do Srubowego
(min. 2xM10) zacisku umieszczonego na szynie typu PEN rozdzielnicy nn, bednarki FeZn
30x4mm ukladajac ja w wykonanym wykopie. Wartos¢ maksymalna Ru nie moze
przekroczy¢ warto$ci 5 Ohm, a takze warto$ci wyznaczonej wg wzoru: 50V/0,2*)z; gdzie 1z
stanowi skompensowany prad zwarcia doziemnego. Inwestor dostarczy wykonawcy protokoét
pomiarowy istniejagcych uzioméw rozdzielnicy gléwnej oraz agregatu pradotworczego. Z
protokotéw wynika iz warto$¢ rezystancji uziemienia jest zgodna z normg i nie nalezy jej
remontowac.
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214 Zalecenia dla wykonawcy

Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych nalezy szczegélowo zapoznal si¢ z
usytuowaniem istniejgcych urzadzen podziemnych wykazanych na podktadach geodezyjnych,

Zapewni¢ wyznaczenie 1 dokonanie geodezyjnych pomiaréw wykonawczych przez
jednostki uprawnione do wykonywania prac geodezyjnych.

Zastosowac si¢ do uwag zawartych w opinii ZUD.

Projekt realizowa¢ zgodnie z uzyskanymi rzednymi wysoko$ciowymi terenu.

Pomiary powykonawcze sieci podziemnego uzbrojenia terenu, uktadanej w wykopach
otwartych, nalezy wykonac¢ przed ich zakryciem.

Prace ziemne w poblizu czynnych istniejacych urzadzen podziemnych nalezy
wykonywac recznie po uprzednim uzgodnieniu terminu wykonania rob6t z Uzytkownikiem
lub Witascicielem i pod jego nadzorem, odpowiednio zabezpieczajac te urzadzenia przed
uszkodzeniem.

Wykopy w miejscach dostgpnych dla o0s6b postronnych nalezy odpowiednio
zabezpieczyc.

Po zrealizowaniu prac teren oraz uszkodzone nawierzchnie doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego.

2.15 Ochrona od porazen

Ochron¢ przeciwporazeniowg nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi
jakim powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne o napigciu nie wyzszym niz 1 kV
—Dz. Ust. Nr 81 z 1990r. Nr 81 poz. 473, Prenorma P SEP-E-0001 ,,Sieci elektroenergetyczne
niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.” oraz normg PN-IEC 60364. Zastosowano
uktad sieciowy "TN-C" ( zgodnie z TWP ) polegajacy na polaczeniu czesci dostepnych z
uziemionym przewodem ochronnym "PE" , powodujacy ( poprzez zastosowanie wktadek
topikowych szybkich ) w warunkach zakt6ceniowych szybkie samoczynne odtaczenie
zasilania

216 Uwagi

Wszystkie materialy, urzadzenia i1 aparaty przywolane w niniejszej dokumentacji
posiadaja oznaczenie typu i producenta w celu opisania podstawowych parametrow
technicznych oraz zapewnienia spdjnosci rozwigzania technicznego. Wykonawca robét moze
zastgpi¢ dowolne uzyte w dokumentacji materiaty przy spetnieniu nastepujacych warunkéw:

— zachowania podstawowych parametréw technicznych i funkcjonalnych;

— zapewnienia zgodnosci zastosowanych urzadzen z wymaganiami normy en 60439- 1 w

zakresie obowigzujacych badan typu;

— zachowania parametréw komunikacyjnych zastosowanych urzadzen w postaci

protokotu komunikacyjnego modbus;

— opracowania dokumentacji zamiennej wraz z uzyskaniem wszystkich wymaganych

uzgodnien;

— zapewnienia zgodnosci z pozostalym rownolegle realizowanymi zadaniami

inwestycyjnymi w zakresie aparatury elektrycznej;

— uzyskania akceptacji inwestora oraz projektanta;
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3. WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH
3.1 Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontéw. Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

3.2 Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do wulozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza w
sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja
bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

33 Przejscia przez sciany i stropy

PrzejScia przez sciany i stropy powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

« wszystkie przejscia obwodoéw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. musza
by¢ chronione przed uszkodzeniami

« przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

« przejscia pomigdzy pomieszczeniami o rdéznych atmosferach powinny byc¢
wykonywane w sposOb szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow,
obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi musza by¢ chronione do
wysoko$ci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowaC rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, korytka blaszane itp.

3.4 Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podtoza w sposéb trwaly zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzgtu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki
osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub
przykrecone do podtoza za pomocg kotkéw i §rub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych.
Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych przymocowa¢ do konstrukcji dachu na prgtach
gwintowanych lub linkach stalowych. Przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ z
przewodami wypustow za pomoca ztaczy Swiecznikowych.

3.5 Podejscie do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywa¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Podejscia do przewodéw utozonych w poditodze nalezy wykonywaé¢ w rurach
stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podiogi, albo w specjalnie do tego celu
przewidzianych kanatach. Rury 1 kanaly musza spetnia¢ odpowiednie warunki
wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego
odbiornika. Do odbiornikéw zasilanych od géry nalezy stosowaé podejscia zwieszakowe. Sg
to najczesciej oprawy oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na
drabinkach lub korytkach kablowych. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac¢ jako
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sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej
instalacji.

Do odbiornikéw zamocowanych na S$cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia
nalezy wykonywac¢ przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

3.6 Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodéw nalezy dokonywac w
sprzecie 1 osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen
skrecanych.

Przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe napre¢zenia. Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania,
przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktoérych przewody sa przytaczone za pomoca
oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkag oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowal sie¢
podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjag w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu.
Dlugo$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przylaczenie.
Zdejmowanie izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie moze powodowa¢ uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadza¢ warstwy cyny.

Konce przewodéw miedzianych z zytlami wielodrutowymi (linek) powinny lecz
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek
zamiast cynowania).

3.7 Przytaczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewodéw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ dokladnie
oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem
elektrycznym 1 mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozja
1tp.

Potaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od
konstrukcji odbiornika 1 warunkéw technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy
wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami.

Potaczenia elastyczne stosuje si¢ gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sg do przesuni¢¢ lub przemieszczen. Potaczenia te nalezy
wykonaé: przewodami izolowanymi wielozylowymi gigtkimi lub oponowymi, przewodami
izolowanymi  jednozytowymi w rurach elastycznych, przewodami izolowanymi
wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

3.8 Montaz rozdzielnic elektrycznych

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach
wsporczych dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowac¢ do podtoza w sposéb
podany w dokumentacji.

Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich
konstrukcja wsporczg nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory.

Tablice w obudowie nasciennej lub zagl¢bionej nalezy przykrgca¢ do kotew lub
konstrukcji w Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

* zainstalowa¢ aparaty zdj¢te na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
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opakowaniach,

e dokrgci¢ w sposdb pewny wszystkie sruby i wkrety w polaczeniach elektrycznych i
mechanicznych,

» zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu

* podiaczy¢ obwody zewngtrzne

* podiaczy¢ przewody ochronne

3.9 Wiasciwosci materiatéw i urzadzen

Przy wykonywaniu rob6t montazowych instalacyjnych elektrycznych nalezy stosowacé
wyroby, ktére zostaly dopuszczone do obrotu oraz powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie. Wyrobami, ktére spetniajg te warunki sg: wyroby budowlane,
dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢
z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wilasciwych przepiséw 1 dokumentéw technicznych w odniesieniu do wyrobow
podlegajacych tej certyfikacji, wyroby oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z
odrebnymi przepisami dokonano oceny zgodnosci z normg europejskg wprowadzong do
Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng
panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z
wymaganiami podstawowymi, wyroby budowlane znajdujace si¢ w okreSlonym przez
Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci.

opracowat:

mgr inz. Marcin Barczak
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4. OBLICZENIA TECHNICZNE

4.1 Dobér przekroju kabli zasilajgcych rozdzielnie gtbwng RG z rozdzielni
RNN staciji trafo /przy zastosowaniu kompensacji mocy biernej — cos ¢

= 0,93.
Kable i przewody zostaly dobrane dla mocy zapotrzebowanej Pz = 140,00 kW.
Prad obciazenia kabli .
Pp 140
[= - = e =2182 A

Zostaty dobrane nastepujace przewody i kable:
ZYacze kablowo-przy budynku administracyjnym.

Nalezy stosowa¢ kable typu YAKXS 4x240 mm2 0,6/1,0 kV ulozone w ziemi o
obcigzalnos$ci dtugotrwatej 1z = 272 A /spos6b utozenia kabla - D/.

Kabel nalezy zabezpieczy¢ w ztagczu ZK3 wktadka bezpiecznikowa typu WTHN-3 250
A/gG.

Spadek napiecia w zasilajacej linii kablowej na odcinku: rozdzielnia RNN stacji trafo —
rozdzielnia gtéwna RG.

Spadek napiecia w linii kablowej zostal obliczony na odcinku: ziacze ZK3 —
rozdzielnia RG w budynku administracyjnym.

kable typu YAKXS 4x240 mm2 0,6/1,0kV 1=50m cos ¢ =93
ket Y PF#109 1,07 ¥140%50%109
Augy = --2mmmmmomaeeo T = 0,51 %

Y50 S*U*U 29,1*240*400*400

Spadek napigcia w linii kablowej wynosi Aug, = 0,51 % i1 jest mniejszy od dopuszczalnego
Aug, = 5 %.

4.2 Dobér przekroju kabli zasilajacych budynek KOPS z rozdzielni RNN
stacji trafo /przy zastosowaniu kompensacji mocy biernej — cos ¢ =

0,93.
Kable i przewody zostaly dobrane dla mocy zapotrzebowanej Pz = 98,00 kW.
Prad obciazenia kabli .
Pp 98
[= - = - =152,7A

3xUsx cosp 3x0,23x0,93

Zostaly dobrane nastgpujace przewody i kable:
Z}acze kablowo-przy budynku administracyjnym.

Nalezy stosowa¢ kable typu YAKXS 4x120 mm2 0,6/1,0 kV ulozone w ziemi o
obcigzalnos$ci dlugotrwalej Iz = 186 A /sposéb utozenia kabla - D/.

Kabel nalezy zabezpieczy¢ w ztagczu ZK3 wktadka bezpiecznikowa typu WTHN-3 160
A/gG.

Spadek napiecia w zasilajacej linii kablowej na odcinku: rozdzielnia RNN stacji trafo —
rozdzielnia gtbwna RG.
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Spadek napiecia w linii kablowej zostat obliczony na odcinku: ztgcze ZK3 KOPS -
rozdzielnia RG w budynku administracyjnym.
kable typu YAKXS 4x140 mm2 0,6/1,0kV 1=80m cos ¢ =93

ke Y PF#109 1,07 #98#80%103

Spadek napigcia w linii kablowej wynosi Augy, = 1,25 % 1 jest mniejszy od dopuszczalnego
Aug, = 5 %.

4.3 Dobér stacjonarnego agregatu pradotwoérczego.

Zalozenia.
W czasie zasilania obiektu z agregatu pradotworczego zostaja wytaczone:
- bateria kondensatoréw,
- wspotczynnik jednoczesnosci pracy pozostatych odbiornikéw kj = 0,6
Moc zapotrzebowana Pz==kjx >Pz=0,6 x 140 = 84 kW
Moc stacjonarnego agregatu pradotworczego.
P>1,7xPz=1,7x 84 = 142,8 kW
S >177,5kVA
Nalezy zastosowaé stacjonarny agregat pradotworczy bez obudowy o nast¢pujacych
parametrach technicznych:

- MOoC pozorna Sn = 180 kVA
- napigcie Un= 400/230 V
- natezenie pradu In = 260 A

- wspotczynnik mocy  cos ¢ =0,8
7 automatycznym zalaczeniem i wylaczeniem zespotu w przypadku zaniku napig¢cia w sieci
energetyki

Dobor przekroju kabla zasilajacego ze stacjonarnego agregatu pradotworczego do SZR
RG Kable zostaly dobrane dla mocy pelnego obciazenia zespotu In = 260 A.

a) na odcinku: agregat — rozdzielnia RA nalezy stosowa¢ kable gigtkie typu 5xBiT 1000
Power 1x120mm?2
Obcigzalnos¢ dtugotrwata przewodéw Iz =292 /sposéb utozenia przewoddéw - F/.

b) Spadek napiecia w zasilajacej linii kablowej na odcinku: rozdzielnia RA - rozdzielnia
RG.

Kabel typu YAKXS 4x240 mm?2 0,6/1,0kV 1 =90 m cos ¢ =84 Pn =144

kX*PS*li*105 1,17%144%90%105
Augy = -2--mmmmemeeee R =0,14=1,08 %
Y50*S*U*U 29,1*240*400*400
Spadek napigcia w linii kablowej wynosi Aug, = 1,08% i jest mniejszy od dopuszczalnego
Aug, = 5 %
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4.4 Dobér baterii kondensatorow statycznych przekroju przewodow i
zabezpieczenia baterii.

Bateria kondensatoréw statycznych zostata dobrana do urzadzen wymienionych w pkt
2.3., gdyz pozostate zainstalowane w rozdzielni RG nie majg duzego wplywu na
wspotczynnik mocy.
Moc przylaczeniowa Pp =140,0 kW

Sredni wspétezynnik mocy cos 0 =0,84  tg oo =0,65
Wymagany wspétczynnik mocy  cos ¢z=0,93  tg 9oz =0,40
Moc baterii kondensatoréw
Qbat =Pz x (tg ¢o - tg ¢z + 0,05) = 140x(0,65 — 0,40 + 0,05) = 42,0 kVAr
Zostata dobrana bateria kondensatoréw typu BK-T-95/1/5° o mocy 42,5 kVAr, z regulatorem
MRM 12C, IP 44 zamontowanym w cztonie rozdzielni RNN.
Bateria posiada 5 stopni (2,5 + 5 + 5 + 104+20) kVAr
Natezenie pradu znamionowego baterii kondensatoréw:
Qbat 42,5

3xUs 3x230

Bateri¢ kondensatorow nalezy zabezpieczy¢ w rozdzielni RNN wkiadkami bezpiecznikowymi
zwlocznymi, spetniajgcymi warunek:

Ib>145xIb=1,45x70,8=101 A
Nalezy stosowac¢ wktadke bezpiecznikowg typu WTHN 00 125A/gG
Bateri¢ kondensatoréw nalezy potaczy¢ z szynami rozdzielni RNN kablem typu YKXS 5 x 35
mm?2 0,6/1,0 kV, o obcigzalnosci dlugotrwatej Iz = 144 A - spos6b utozenia B1.

opracowat

mgr inz. Marcin Barczak
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5. INFORMACJA DOTYCZACA PLANU BIOZ.

5.1 Wymagania ogélne.

Roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych z dnia 28 marca 1972 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano - montazowych i
rozbiérkowych (Dz.U.Nr 13, poz.93). Ponadto w trakcie prac zwigzanych z realizacja
instalacji elektrycznych wykonawca robdt zobowigzany jest do przestrzegania zasad BHP
podanych w n/w rozporzadzeniach:

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy,
montazu 1 rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia,

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2002r. w sprawie szczegélowego
zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu
rodzajéw rob6t budowlanych stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi,

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i1 Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie
ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, tekst jednolity wg Obwieszczenia
Ministra Gospodarki, Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia28.08.2003r. Dz. U. 169 poz.. 1650,

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999r. W sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.

Prace przy wykonywaniu instalacji prowadzi¢ przy wykorzystaniu drabin 1 rusztowan.
Prowadzi¢ szkolenia stanowiskowe dla pracownikéw.

5.2 Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed
przystapieniem do realizacji robot szczegélnie niebezpiecznych.

Kierownik budowy przed przystapieniem do wykonywania robét jest obowigzany
opracowac plan BiOZ i zaznajomi¢ z nim pracownikéw w zakresie wykonywanych przez nich
robét. Nalezy zapozna¢ pracownikéw z dokumentacjg techniczno-ruchowg lub instrukcjami
obstugi maszyn i urzadzen, ktére bedg obstugiwac.

Przed przystapieniem do prac szczegllnie niebezpiecznych na budowie nalezy
opracowac projekt organizacji rob6t wedlug wzoru przedstawionego ponize;j.

W projekcie nalezy migedzy innymi odnotowac fakt przeszkolenia pracownikéow w
zakresie bhp przez osobe dozoru, ktéra posiada zaswiadczenie ukonczenia szkolenia bhp dla
kierownikow.

Instruktaz stanowiskowy zawiera:

— cze$¢ 0gdlna,
— wilasciwy instruktaz stanowiskowy.

W czes$ci ogdlnej prowadzacy instruktaz uwzglednia:

— warunki na stanowisku pracy,

— stanowisko pracy (pozycja przy pracy, oswietlenie stanowiskowe, odlegtosci od
sasiednich stanowisk, itp.),

— maszyny i urzadzenia (rodzaje urzadzen i wystgpujace w zwigzku z ich obstuga
zagrozenia),

— surowce, potprodukty i produkty danego stanowiska pracy (wtasciwosci fizyczne i
chemiczne i ich wptyw na zdrowie pracownika),

— urzadzenia sygnalizacyjne i ostrzegawcze,
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— przebieg procesu pracy,
— zagrozenia na stanowisku pracy i1 sposoby ochrony przed zagrozeniem ,
— sprzet ochrony osobiste;.

Witasciwy instruktaz stanowiskowy powinien zawierac:

— pokaz przez instruktora sposobu wykonywania pracy na stanowisku pracy zgodnie z
przepisami bhp, z uwzglednieniem poszczegdlnych czynnosci i ze szczegélnym
zwroceniem uwagi na czynnosci trudne i niebezpieczne,

— probne wykonanie zadania przez pracownika pod kontrolg instruktora,

— samodzielne wykonanie zadania przez pracownika pod nadzorem instruktora,

— omodwienie i ocen¢ przebiegu wykonania pracy przez pracownika.

5.3 Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
hiebezpieczenstwom wynikajacym z prowadzenia robo6t budowlanych w
strefach szczegdlnego zagrozenia, ewakuacja w przypadku zagrozen.

Wszystkie narzgdzia 1 urzadzenia oraz rusztowania wykorzystywane do prac
budowlano - montazowych powinny posiada¢ atesty i dopuszczenia do uzytkowania zgodne z
polskimi przepisami. W przypadku budowy rusztowan kazde rusztowanie odbierane jest
protokotem przez uzytkownika. Ewakuacja w przypadku zagrozen odbywa si¢ istniejagcymi
drogami ewakuacyjnymi.

5.4 Zalecenia.

W sporzadzonym przez kierownika budowy ,Planie Bezpieczenstwa i Ochrony

Zdrowia” nalezy zwrdci¢ szczegbdlng uwage na:

- obstuge sprzetu zmechanizowanego, pomocniczego 1 urzadzen,

- roboty ziemne (gtebokos$¢ wykopu, skarpy, szalunki, zabezpieczenia),
- prace na rusztowaniach

- roboty spawalnicze,

- pozostate niebezpieczne czynnosci.

Przed dopuszczeniem pracownika do pracy, zaklad obowigzany jest zaopatrzy¢ go w
odziez roboczg 1 ochronng, zgodnie z obowigzujagcymi w tym zakresie przepisami. Pracownicy
narazeni na urazy mechaniczne, porazenia pragdem, upadki z wysokosci, oparzenia, zatrucia,
wibracje oraz inne szkodliwe czynniki 1 zagrozenia zwiazane z

wykonywana pracg, powinni by¢ zaopatrzeni w sprzet ochrony osobistej. Sprzet ten
winien posiada¢ stosowne atesty i certyfikaty.

Na budowie powinien by¢ urzadzony punkt pierwszej pomocy obslugiwany przez
wyszkolonych w tym zakresie pracownikéw.

5.5 Warunki techniczne wykonania robét budowlanych.

Wszystkie roboty budowlano - montazowe nalezy wykonywac:
—  zgodnie z projektem budowlanym, zatwierdzonym w odpowiednich urzedach i
instytucjach,
- zgodnie z przepisami Prawa budowlanego,
- zgodnie z przepisami BHP,
—  pod nadzorem 1 kierownictwem 0s6b z odpowiednimi uprawnieniami.
Przy prowadzeniu prac budowlanych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wszystkich
obowiazujacych przepisow BHP zawartych w:
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— Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.Nr
47, pozycja 401 z dnia 19.03.2003 r.)

— Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane ( Dz.U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126
z pézniejszymi zmianami) i bezwzglednie stosowac wszystkie przewidziane przy tych
robotach urzadzenia ochronne i zabezpieczajace.

Pracownicy zatrudnieni przy robotach budowlanych powinni by¢ zaopatrzeni w komplet
narzedzi oraz sprzet ochrony osobiste;j:
— odziez robocza
— kaski ochronne
— okulary ochronne
— r¢kawice, obuwie ochronne
— pasy bezpieczenstwa przy pracy na wysokosci.
— Sprzet ochronny oraz narzedzia powinny posiadac¢ aktualne atesty oraz instrukcje
okreslajace sposob ich uzytkowania.
— Robotnicy pracujacy na wysokosci powinni ograniczy¢ do niezbednego minimum
posiadanych przy sobie narzgdzi. W danym czasie na rusztowaniu moze znajdowac si¢
tylko sprzet stuzacy do aktualnie wykonywanych prac.

5.6 Sprzet chronigcy przed upadkiem z wysokosci.

,Praca na wysokosci” to roboty wykonywane na rusztowaniach (pomostach),
podestach, statych galeriach, stupach, masztach, konstrukcjach budowlanych, stropach,
kominach, drabinach, klamrach i innych podwyzszeniach na wysokosci powyzej 2 m od
terenu zewng¢trznego lub poziomu podiogi obudowanej $cianami. Zgodnie z Polskg Norma
PN-90/Z- 8057 do sprzetu chronigcego przed upadkiem z wysokosci zalicza sig: linki
bezpieczenstwa, liny asekuracyjne, urzadzenia samohamowne, amortyzatory widkiennicze,
szelki
bezpieczenstwa (uprzaz). Pas bezpieczenstwa (zgodnie z cytowang normg) od
1.1.1992r. nie moze by¢ uzytkowany jako uprzaz chronigca przed upadkiem z wysokosci, a
jedynie jako narzedzie umozliwiajgce wykonywanie przez uzytkownika czynnosci
wymagajacych pracy na wysokosci w podparciu. Sprzet chronigcy przed upadkiem z
wysokosci musi by¢ uzytkowany tak, aby droga swobodnego spadania nie byla wigksza niz 2
m. Punkt zamocowania statego linki bezpieczenstwa lub urzadzenia stacjonarnego nalezy
lokalizowa¢ mozliwie bezposrednio nad miejscem pracy uzytkownika. Uzytkujac sktadniki
sprzetu chronigcego przed upadkiem z wysokosci, w sktad ktérych wchodzg elementy 1 czesci
sktadowe widkiennicze, (np. lina wtdkiennicza, taSma techniczna tkana), nalezy pamigtac, ze:
- nie moga by¢ one uzytkowane w poblizu silnych Zrédet ciepta (np. miejsca spawania
lub ciecia palnikiem acetylenowym), gdy nie zapewniono im odpowiedniej ochrony,

- podlegaja kasacji, gdy byly wykorzystywane do podtrzymania spadajacego
uzytkownika,

- podlegaja kasacji po 5 latach od daty rozpoczgcia uzytkowania,

- na kazdym sktadniku sprzetu muszg by¢ umieszczone w sposob trwaty i wyrazny dane
dotyczace nazwy producenta, jego znak firmowy oraz miesigc i rok produkcji.

Sprzet nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, przewiewnych i
nienastonecznionych, w warunkach uniemozliwiajacych zabrudzenie lub uszkodzenie
mechaniczne 1 chemiczne. Szelki bezpieczenstwa s3a jedynym rodzajem uprzezy,
przeznaczonym do ochrony przed upadkiem z wysokosci. Nalezy je uzywaé wraz z
podzespotem 1gczaco-amortyzujagcym, ktérym moze by¢ urzadzenie samohamowne
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stacjonarne, urzadzenie samozaciskowe lub linka bezpieczenstwa z amortyzatorem. Szelki
nalezy bezwzglednie wycofa¢ z uzytkowania, gdy:

- zostaty uzyte do powstrzymywania spadania,

- stwierdzono wady po przeprowadzeniu ogledzin,

- po 5 latach od daty rozpoczecia uzytkowania.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem osoby posiadajgcej uprawnienia
budowlane do kierowania pracami budowlanymi, po uprzednim wydaniu pracownikom
srodkéw zabezpieczajacych i1 przeprowadzeniu instruktazu obejmujacego podziat prac,
kolejnos¢ wykonywanych zada¢, wymogdéw bezpieczenstwa i higieny pracy.
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6. UPRAWNIENIA PROJEKTANTA
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konstrukcyjnych elementdéw sieci i instalacji oraz oceniania
i badania stanu technicznego w zakresie sieci i1 instalacji
elektrycznyeh,

QOtrzymuje:
kier Wydziah
rehitekt QW%M

Boguslaw Chodorski

Ob, Jerzy Chudawski-»'f*"‘
zam. Siedlce
ul. Spottowa 7 m.’

Strona | 32



Projekt budowlany

7.

ZASWIADCZENIE 1ZBY INZYNIEROW PROJEKTANTA

® POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-G8E-9FM-72D *

Pan JERZY CHUDAWSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/2245/01
adres zamieszkania ul. GEN. JANA SKRZYNECKIEGO 25, 08-110 SIEDLCE

jest czlonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby InZzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-01-01 do 2017-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-12-21 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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8. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

OSWIADCZENIE

Temat :
Wymiana agregatu pradotwdérczego, przystosowanie rozdzielni
RG i RNN do montazu ukiadu SZR oraz wymiana kabli
zasilajgcych
Lokalizacja :
Szpital Mazowiecki w Garwolinie Sp. z o. o.
08-400 Garwolin Al. Legionow 11
Inwestor :
Szpital Mazowiecki w Garwolinie Sp. z o. o.
08-400 Garwolin Al. Legionow 11
Powotujac sie na Art. 20 ust.4 Ustawy Prawo budowlane z dnia 16
kwietnia 2004 r —tekst jednolity Dz.U. z dnia 8 marca 2016 r poz.
290, oswiadczamy, iz w/w projekt budowlany zostat sporzadzony
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
techniczne
Branza Projektant
Instalacje mgr inz Jerzy Chudawski
elektryczne upr. GPB. 4224/57/50/89

specjalnosc instalacje elektryczne
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9. SPIS RYSUNKOW

nr Opis rysunku nr rys. Str.
1 PLAN SYTUACYJNY — KABLE ZASILAJACE PB- E-1
2 GLOWNY SCHEMAT ZASILANIA PB- E-2
3 LOKALIZACJA ROZDZIELNII RG PB- E-3
4 SCHEMAT ROZDZIELNI RG PB- E-4
5 WIDOK ELEKWACJI ROZDZIELNI RG PB- E-5
6 SCHEMAT ROZDZIELNI RNN PB- E-6
7 WIDOK ELEKWACJI ROZDZIELNI RNN PB- E-7
8 LOKALIZACJA AGREGATU PRADOTWORCZEGO PB-E-8
9 WIDOK ZLACZA ZK-3 PB-E-9
10 WIDOK ZkACZA ZK-3 KOPS PB-E-10
11 UKLADANIE KABLI ENERGETYCZNYCH PB-E-11
12 | SKRZYZOWANIE KABLI ENERGETYCZNYCH PB-E-12
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